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(54) Mittels Aerosol dotiertes pyrogen hergestelltes Siliciumdioxid 



(57) Mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotiertes 
pyrogen hergestelltes Siliciumdioxid wird hergestellt, 
indem man bei der Flammenhydrolyse ein waBriges 
Aerosol eines AluminiumsaJzes in die Reaktion eirtbe- 
zieht. 
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Das mittels Aerosol mit Al 2 0 3 dotierte Siliciumdi- 
oxid kann unter anderem bei der Herstellung von Ink- 
Jet-Papier eingesetzt werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotiertes pyrogen hergestelrtes Siliciumdioxid, das 
sich sehr leicht in polaren Medien dispergieren laBt, sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung, sowie seine Verwen- 
5 dung bei der Papierherstellung, insbesondere in Ink-jet Papier und in Ink-Jet-Folie. Weiterhin betrifft sie seine Verwen- 
dung zur Herstellung von Dispersionen niedriger Viskositat beziehungsweise zur Herstellung hochgefOIIter 
Dispersionen. 

[0002] Fur den Einsatz in der Papierindustrie werden extrem leicht dispergierbare FOIIstoffe, die zum Beispiel in 
Ink-Jet-Papier Oder Ink-Jet-Folie die Tinte gut absorbieren und die Brillianz der Farben erhalten, benotigt. 

10 [0003] Es ist bekannt pyrogen hergestellte Kieselsaure mit einem speziellen Verfahren in einem Schritt in der 
Flamme zu dotieren (DE 196 50 500 A1 , EP-A 0 850 876). Dabei handelt es sich um eine Kombination einer Hochtem- 
peraturflammenhydrolyse mit einer Pyrolyse. Von diesem Dotierverfahren zu unterscheiden ist das arte re sogenannte 
..co-fumed-Verfahren", bei der die gasformigen Ausgangs-produkle (beispielsweise SiCI 4 -Gas und AICI 3 -Gas) vorge- 
mischt werden und gemeinsam in einem Flammenreaklor verbrannt werden, wobei pyrogen hergestellte Mischoxide 

is entstehen. 

[0004] Die nach den beiden verschiedenen Verfahren hergestellten Produkte zeigen deutlich unterschiediiche 
anwendungstechnische Eigenschaften. 

[0005] Bei dem erf indungsgemaB verwendeten Dotierverfahren wird in eine Flamme, in der ein Oxid pyrogen durch 
Flammenhydrolyse erzeugt wird, ein Aerosol eingespeist, wobei sich in diesem Aerosol ein Salz der zu dotierenden 
20 Verbindung bef indet. 

[0006] Es wurde nun gefunden, daB bei Verwendung von in Wasser gelosten Aluminiumverbindungen als Aus- 
gangsprodukt for das einzuspeisende Aerosol eine mit Aluminiumoxid dotierte pyrogen hergestellte Kieselsaure als 
Produkt anfallt, die sich extrem gut in polaren Medien, wie Wasser, dispergieren laBt, und sich sehr gut zum Einsatz in 
Ink-Jet-Papier und Fblie eignet. 

25 [0007] Gegenstand der Erfindung ist eine mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierte pyrogen hergestellte Kiesel- 
saure, welche dadurch gekennzeichnet ist, daB die Basiskomponente eine pyrogen nach Art der Flammenoxidation 
Oder bevorzugt, der Flammenhydrolyse, hergestellte Kieselsaure ist, die mit einer Dotierungskomponente von 1 • 10* 4 
und bis 20 Gew.% dotiert ist, wobei die Dotierungsmenge vorzugsweise im Bereich von 1 bis 10.000 ppm liegt und die 
Dotierungskomponente ein Salz Oder eine Salzmischung des Aluminiums Oder eine Suspension einer Aluminiumver- 

30 bindung oder metallischen Aluminiums Oder Mischungen davon ist, wobei die BET-Oberflache des dotierten Oxides 
zwischen 5 und 600 rrr^/g, bevorzugt im Bereich zwischen 40 und 100 m 2 /g, liegt. 
[0008] Die erfindungsgemaBe Kieselsaure kann eine DBP-Zahl von unter 100g/100g aufweisen. 
[0009] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung der mittels Aerosol mit Aluminium- 
oxid dotierten pyrogen hergestellten Kieselsauren, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB man in eine Flamme, wie 

35 sie zur pyrogenen Herstellung von Kieselsaure nach der Art der Flammenoxidation oder bevorzugt der Flammenhydro- 
lyse benutzt wird, ein Aerosol einspeist, das Aerosol vor der Reaktion mit dem Gasgemisch der Flammenoxidation 
beziehungsweise Flammenhydrolyse homogen mischt, dann das Aerosol -Gasgemisch in der Flamme abreagieren laBt 
und die entstandenen mit Aluminiumoxid dotierten pyrogen hergestellten Kieselsauren in bekannter Weise vom Gas- 
strom abtrennt, wobei zur Herstellung des Aerosols eine waBrige LOsung dient, die Salze oder Salzmischungen des 

40 Aluminiums oder das Metall selbst in gelOster oder suspendierter Form oder Mischungen davon enthalt, wobei das 
Aerosol durch Vernebelung mittels einer Zweistoffduse oder durch eine andere Art der Aerosolherstellung, vorzugs- 
weise durch einen Aerosolgenerator nach der Ultraschallvernebelung, hergestellt wird. 
[0010] Als Salze konnen eingesetzt werden: AICI 3 , AI 2 (S0 4 )3. AI(N03) 3 . 

[0011] Die Verfahren der Flammenhydrolyse zur Herstellung von pyrogenen Oxiden so auch zur Herstellung von 
45 Siliciumdioxid (Kieselsaure) sind aus Ullmanns EnzyWopadie der technischen Chemie, 4. Auflage, Band 21 , Seite 464 
bekannt. 

[001 2] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der mittels Aerosol dotierten pyrogen hergestell- 
ten Kieselsaure als FOIIstoff insbesondere in der Papierindustrie bei der Herstellung von Ink- Jet-Papier und Ink-Jet- 
Folie oder sonstige Ink-Jet-Materialien, wie zum Beispiel Leinwande, Kunststoff-Folien etc., als Tragermaterial, als 

so katalytisch aklive Substanz, als Ausgangsmaterial zur Herstellung von Dispersionen, als Poliermittel (CMP-Anwendun- 
gen), als keramischen Grundstoff, in der ElektroniWndustrie. als FOIIstoff fOr Polymere, als Ausgangsstoff zur Herstel- 
lung von Glas oder Glasbeschichtungen oder Glasfasern, als Trennhilfsmittel auch bei hohen Temperaturen, in der 
Kosmetikindustrie, als Absorbermaterial, als Additiv in der Silikon- und Kautschukindustrie, zur Einstellung der Rhedo- 
gie von flOssigen Systemen, zur Hitzeschutzstabilisierung, als Warmedammaterial, als FlieBhilfsmittel, als FOIIstoff in 

55 der Dentalindustrie, als Hilfsmittel in der pharmazeutischen Industrie, in der Lackindustrie, bei PET-Film-Anwendungen, 
in Fluoreszenz-Rohren, als Ausgangsstoff zur Herstellung von Filterkeramik oder FiHern. 

[0013] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Abmischungen von 0,1 bis 100 Prozent der erfindungs- 
gemaBen Kieselsauren mit anderen pyrogen hergestellten oder gefallten Kieselsauren Oder Bentoniten oder anderen 
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in der Papierindustrie Qbtichen Fullstoffen Oder Mischungen dieser FQIIstoffe. 

[0014] Die erfindungsgemaBe Kieselsaure, die beispielsweise bei Verwendung von in Wasser gelOsten Aluminium- 
chloridsalzen fur die Hersteilung des einzuspeisenden Aerosols als Produkt erhalten wird, IdBt sich extrem gut in pota- 
ren Medien, wie z. B. Wasser, dispergieren. Sie ist daher fur den Einsatz bei der Hersteilung Ink-Jet- Papier und Ink-Jet - 
5 Folien geeignet. Es ist mOglich, mit dem in Wasser dispergierten, dotierten pyrogen hergestellten Siliciumdioxid trans- 
parente Oder gianzende Beschichtungen auf Ink-Jet-Medien, wie Papier oder Folie, aufzubringen. 
[0015] Das erfindungsgemaBe Siliciumdioxid und das Verfahren zu seiner Hersteilung sowie seine verwendung 
werden anhand der Figur 1 und der folgenden Beispiele ndher erldutert und beschrieben: 

[0016] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung der Dotierungsapparatur. KernstOck der Apparatur ist ein Bren- 
10 ner bekannter Bauart zur Hersteilung von pyrogen en Oxtden. 

[0017] Der Brenner 1 besteht aus dem Zentralrohr 2 , das in die Duse 3 mundet, aus welcher der Hauptgasstrom 
in den Brennerraum strOmt und dort abbrennt. Die DOse 3 ist von der Ringduse 4 umgeben, aus der (Ring oder Sekun- 
dar-) Wasserstoff ausstrCmt. 

[0018] In dem Zentralrohr 2 befindet sich das Axialrohr 5, das einige Zentimeter vor der DOse des Zentralrohrs 2 
is endet. In das Axialrohr 5 wird das Aerosol eingespeist 

[0019] Das Aerosol, das aus einer waBrigen AluminiumchloridlGsung besteht, wird in dem Aerosol-Generator 6 
(Urtraschallvernebler) erzeugt 

[0020] Das in dem Aerosol-Generator 6 erzeugte Aluminiumchlorid-Wasser-Aerosol wird mittels eines leichten 
Traggasstromes durch die Heizzone 7 geleitet, in der das mitgefuhrte Wasser verdampft, wobei in der Gasphase Weine 
20 Salzkristalle in feinverteilter Form zuruckbleiben. 

Beispiel 1 

Hersteilung einer mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierten pyrogen hergestellten Kieselsaure mit niedriger BET- 
25 Oberft&che 

[0021] 5,25 kg/h SiCI 4 werden bei ca. 130 °C verdampft und in das Zentralrohr 2 des Brenners 1 uberfuhrt. In das 
Zentralrohr 2 werden zusatzlich 3,47 Nm 3 /h (Primar-) Wasserstoff und 3.76 Nm 3 /h Luft eingespeist. Zusatzlich werden 
in dieses Gemisch 0,95 Nm 3 /h Sauerstoff zugegeben. 
30 [0022] Das Gasgemisch strdmt aus der DOse 3 des Brenners 1 und brennt in den Brennerraum und das daran 
anschlieBende wassergekOhlte Flammrohr. 

[0023] In die Ringduse 4 werden 0,5 Nm 3 /h (Mantel Oder SekundSr-) Wasserstoff sowie 0,3 Nm 3 /h Stickstoff ein- 
gespeist. 

[0024] In den Brennerraum werden noch zusatzlich 20 Nm 3 /h (Sekundar-) Luft eingespeist. 

35 [0025] Aus dem Axialrohr 5 strOmt der zweite Gasstrom in das Zentralrohr 2. 

[0026] Der zweite Gasstrom besteht aus dem Aerosol, das durch Ultraschallvernebelung von AICI 3 -LBsung in dem 
Aerosolgenerator 6 erzeugt wird. Der Aerosolgenerator 6 vernebelt dabei 460 g/h 2,29-prozentige waBrige Aluminium- 
trichloridlSsung. Das Aluminiumchloridaerosol wird mit Hilfe des Traggases von 0,5 Nm 3 /h Lxrft durch die geheizte Lei- 
tung gefOhrt, wobei das waBrige Aerosol bei Temperaturen urn ca. 180 °C in ein Gas und ein Salzkristall-Aerosol 

40 ubergeht. 

[0027] Am Brennermund betragt die Temperatur des Gasgemisches (SiCI 4 -Luft-Wasserstoff, Wasser-Aerosol) 1 56 

°C. 

[0028] Die Reaktionsgase und die mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierte pyrogene Kieselsaure werden durch 
Anlegen eines Unterdruckes durch das KOhlsystem gesaugt. Dabei wird der Parti kel-Gasstrom auf ca. 100 bis 160 °C 
45 abgekOhlt. In einem ZyWon wird der Feststoff von dem Abgasstrom abgetrenrrt. 

[0029] Die mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierte pyrogen hergestelite Kieselsaure failt als weiBes feinteiliges 
Pulver an. 

[0030] In einem weiteren Schritt werden bei erhOhter Temperatur durch Behandlung mit wasserdampfhaltiger Luft 
noch anhaftende Salzsdurereste von der Kieselsaure entfernt. 
so [0031 ] Die BET-Oberf lache der mit Aluminiumoxid dotierten pyrogenen Kieselsaure betragt 55 m 2 /g. 

[0032] Die Herstellbedingungen sind in Tabelle 1 zusammengefaBt. Weitere analytische Daten der erfindungs- 
gemaBen Kieselsaure werden in Tabelle 2 angegeben. 

55 
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Beispiel 2 

Herstellung einer mitteis Aerosol mit Aluminiumoxid dotierten pyrogen hergestelften Kieselsaure mit hoher BET-Ober- 
Mche 

5 

[0033] 4,44 kg/h SiCI 4 werden bei ca. 130 °C verdampft und in das Zentralrohr 2 des Brenners 1 bekannter Bauart 
uberfuhrt. In das Zentralrohr 2 werden zusatzlich 3,15 Nm 3 /h (Primar-) Wasserstoff und 8,2 Nm 3 /h Luft eingespeist 
[0034] Das Gasgemisch strOmt aus der DQse 3 des Brenners 1 und brennt in den Brennerraum und das daran 
anschlieBende wassergekOhlte Flammrohr. 
10 [0035] In die RingdOse 4 werden 0,5 Nm 3 /h (Mantel Oder Sekundar-) Wasserstoff und 0,3 Nm 3 /h Stickstoff einge- 
speist. 

[0036] In den Brennerraum werden noch zusatzlich 12 Nm 3 /h (Sekundar-) Luft eingespeist. 
[0037] Aus dem Axialrohr 5 strGmt der zweite Gasstrom in das Zentralrohr 2. 

[0038] Der zweite Gasstrom besteht aus dem Aerosol, das durch Ultraschallvernebelung von AICI 3 -Ldsung in der 
15 separaten Vernebelungseinheit 6 erzeugt wird. Der Aerosolgenerator 6 vernebelt dabei 450 g/h 2,29-prozentige waB- 
rige AluminiumtrichloridlOsung. Das Aluminiumchloridaerosol wird mit Hilfe des Traggases von 0,5 Nm 3 /h Luft durch die 
geheizte Le'rtung gefuhrt, wobei das waBrige Aerosol bei Temperaturen urn ca. 180 °C in ein Gas und ein Salzkristall- 
Aerosol ubergeht. 

[0039] Am Brenner mund betragt die Temperatur des Gasgemisches (SiCI 4 -Luft- Wasserstoff, Wasser-Aerosol) 180 

20 °C 

[0040] Die Reaktionsgase und die mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierte pyrogen hergestellte Kieselsaure 
werden durch Anlegen eines Unterdruckes durch ein KQhlsystem gesaugt. Dabei wird der Partikel-Gasstrom auf ca. 
100 bis 160 °C abgekuhlt. In einem ZyWon wird der Feststoff von dem Abgasstrom abgetrennt. 
[0041 ] Die mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierte pyrogen hergestellte Kieselsaure fallt als weiBes feinteiliges 
25 Pulver an. In einem weiteren Schritt werden bei erhdhter Temperatur durch Behandlung mit wasserdampfhaltiger Luft 
noch anhaftende Salzsaurereste von der Kieselsaure entfernt 

[0042] Die BET-Oberfiache der mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierten pyrogenen Kieselsaure betragt 203 
rrfVg. 

[0043] Die Herstellbedingungen sind in Tabelle 1 auf gefuhrt. Weitere analytische Daten der erfindungsgemaBen 
30 Kieselsaure werden in Tabelle 2 angegeben. 
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Tabelle 2 



Analytische Daten der nach Beispiet 1 bis 2 erhaltenen Proben 




BET m 2 /g 


pH-Wert 4- 
%Sus 


Stampf- 
dichte g/I 


DBP- 
Absorption 
g/ioog 


Al 2 0 3 - 
Gehalt 
Gew.% 


Si0 2 -Gehart 
Gew.% 


Qoridgehalt 
ppm 


Beispiel Nr. 
1 


55 


4,39 


94 


81 


0.187 


99,79 


89 


Beispiel Nr. 
2 


203 


4,15 


24 


326 


0,27 


99,67 




Dazu im Vergleich 


Aerosil OX 
50 


50 


3,8 bis 4,8 


130 


ca. 160 


<0,08 


>99,8 


<250 


Erlauterung: pH 4% Sus. = pH-Wert der vierprozerttigen waBrigen Suspension i 



EM-Aufnahme: 

[0044] Rgur 2 zeigt eine EM-Aufnahme der m'rttels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierten pyrogenen Kieselsaure 
gemaB Beispiel 1. 

25 [0045] Auffallig ist, daB viele einzelne spharische Primarpartikel. die nicht miteinander verwachsen sind, vorliegen. 
[0046] Der Unterschied der erfindungsgemaB mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierten pyrogenen Kieselsauren 
zu pyrogenen Kieselsauren bekannter Herstellung und gleicher spezif ischer Oberflache zeigt sich insbesondere in der 
DBP-Absorption, die ein Ma (3 fur die Strukturierung der pyrogenen Kieselsaure (d.h. fur deren Verwachsungsgrad) dar- 
stellt. 

30 [0047] So weist die nach dem pyrogenen Hochtemperaturflammenhydrolyseverfahren hergestellte kommerziell 
erhaltliche Kieselsaure OX 50 (bei einer BET-Oberflache von 50 rrfrg) eine DBP-Absorption von ca. 160 (g/100g) auf, 
wahrend die erfindungsgemaBe mit 0.187 Gew.% AI 2 0 3 -dotierte pyrogene Kieselsaure nur eine DBP-Absorption von 
81 (g/100g) hat. Die sehr niedrige DBP-Absorption hat zur Folge, daB sich aus der erfindungsgemaBen mit Aluminium- 
oxid dotierten pyrogenen Kieselsaure Dispersionen niedriger Viskositat herstellen lassen. Dispersionen mit einem 

35 hohen Fullgrad an Feststoff sind aufgrund dieser Eigenschaften einfach herzustellen. 

[0048] Hervorzuheben ist weiterhin die hervorragende Dispergierbarkeit und Einarbeitbarkeit der erfindungs- 
gemaBen Kieselsaure. 

[0049] Besonders bei der Anwendung ais absorbierender FOIIstoff bei der Papierherstellung, worunter auch die 
Verwendung in Ink-Jet-Papier und Ink^Jet-Folie zu verstehen ist, ist dies von Vorteil. 
40 [0050] Weiterhin lassen sich aus den Dispersionen der erfindungsgemaBen Kieselsauren transparente und glan- 
zende Beschichtungen herstellen. 

[0051] Der Unterschied im Einarbeitungsverharten und in der Viskositat wird in der Tabelle 3 dargestelrt. 
[0052] Zum Vergleich werden die fblgenden, kommerziell erhaltlichen pyrogenen Oxide und Mischoxide herange- 
zogen (alle Produkte von Fa. Degussa/Frankfurt): Aerosil 200 (pyrogen hergestellte Kieselsaure), MOX 170 (pyrogen 
45 hergestelltes Aluminium-Silicium-Mischoxid), Aluminiumoxid C (pyrogen hergestelltes Aluminiumoxid). 
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Tabelle 3 



Name 


Aerosil A 200 


MOX 170 


Alu C 


Beispiel 1 


Beispiel 2 


SiO r Gehalt [Gew.%] 


>99.8 


>98,3 


<0.1 


99.79 


99.67 


Al 2 0 3 [Gew.%] 


<0,05 


0.8 


>99,6 


0.187 


0.27 


BET \xr?fa\ 


200 


170 


100 


55 


203 


DBP-Absorption [g/1 00 g] 


330 


332 


230 


81 


325 


Einarbeitbarkeit [.J 


mittel bis aufwendig 


mittel 


mittel 


sehr gut 


mittel 


Viskositat rmPasl 












bei 5 Upm 


4560 


880 


560 


400 


14480 


bei 100 Upm 


1200 


420 


330 


210 


2570 


BET 












vor Sintern und 


200 


170 




55 


203 


nach 3 h Sintern bei 1 150°C [m 2 /g] 


17 


43 




50 


125 


SchOttdichte 












vor Sintern und 


40 


40 




73 


17 


nach 3 h Sintern bei 1 150°C [g/I] 


160 


220 




80 


26 



[0053] Die Einarbeitbarkeit bezieht sich auf die Geschwindigkert mit der sich das Pulver in eine vorgegebene Flus- 
sigkeit einruhren laBt. 

[0054] Im Vergleich zu dem bekannten pyrogen hergestellten Mischoxid MOX 1 70, welches >98,3 Gew.% Silicium- 
30 dioxid und 0.8 Gew.% Al 2 0 3 enthalt und mittels der Rammenhydrolyse eines Gemisches aus AICI 3 und SiCI 4 herge- 
stellt wind, weist das erfindungsgemaBe mittels Aerosol dotierte pyrogen hergestellte Siliciumdioxid eine deutlich 
herabgesetzte Sinteraktivitat auf. 

[0055] Wie der Tabelle 3 entnommen werden kann, sintern die bekannten pyrogen hergestellten Oxide, wie Aerosil 
200 (Siliciumdioxid) und MOX 170 (AI 2 03/Si0 2 -Mischoxid). unter deutlicher Erhohung des SchOttgewichtes zusam- 

35 men, wobei gleichzeitig die BETOberf lache stark zurOckgeht. 

deutlicher Erhohung des SchOttgewichtes zusammen, wobei gleichzeitig die BET-Oberf lache stark zurOckgeht. 
[0056] Die erfindungsgemaBen mittels Aerosol dotierten pyrogen hergestellten Siliciumdioxide weisen nach der 
Sinterung dagegen nur eine geringfOgige Veranderung des SchOttgewichtes auf. Das bedeutet, da6 die erfindungs- 
gemaBen Siliciumdioxide deutlich in ihrer Sinteraktivitat herabgesetzt sind. 

40 [0057] Die Bestimmung der Viskositat erfolgte an einer - bezogen auf den Feststoffgehalt 15-prozentigen- waBri- 
gen Dispersion. Der Feststoff setzt sich dabei aus folgenden Teilen zusammen: 

[0058] 50 Massenteile der pyrogenen Kieselsaure sowie 30 Massenteile von Mowiol 28-99 (Polyvinylalkohol, Firma 
Cassella-Hochst) und 50 Massenteile Lumiten PPR 8450 (Polyvinylpyrrolidon, Firma BASF). 

[0059] Die 1 5-prozentige waBrige Suspension wird mit einem Dissolver 30 min bei 3000 U/min gerOhrt, danach 24 
45 Stunden stehen gelassen, dann kurz mit der Hand aufgerOhrt und bei 23 °C mit einem Brookfield-Viskosimeter (Typ 
RVT) gemessen, wobei die SpindelgrOBe der jeweiligen Viskositat angepaBt wird. 

Beurteitung des Druckverhaltens: 

so [0060] Mit dieser 15-prozentigen Dispersion wird nach 10 Tagen (nach kurzem AufschOtteln) eine kommerziell 
erhaltliche Folie (Fa. Kimoto 105 g/m 2 ) mit einem Rakel Nr. 4 bestrichen und mit einem Hewlett Packard-Drucker 550 
C bedruckt. Die Bewertung der Druckqualitat erfolgt visuell. (Beste Note = 1, schlechteste Note = 6) 
[0061] Die Ergebnisse fur einen Dreifarbendruck und einen Vierfarbendruck sind in den Tabellen 4 und 5 aufge- 
fQhrt. 

55 
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Tabelle4 





Dreifarbdruck (All Colour)HP 550 C | 


5 


Nams 


Aerosil A 200 


MOX170 


AluC 


Beispiel 1 


Beispiel 2 




Farbfrrtensltitt 

rcu uu i iwi mini 




■ 


— 








M/G/C i 


1 : 






1 


1 


in 


Owl IVVCtl 




1 


1 


1 


1.75 




r UI IIU9ln IBI 1 v 














Schwarz in Farbe 


1.5 


1.75 


1.75 


1.75 


1.5 


15 


Obergange 












Farbe in Farbe 


1 


1 


1 


1 


1 




Punktscharfe 














Schwarzdruck 


1 


1 


1 


1 


1.75 


20 


Punktscharfe 














Schwarz konturen 


1,5 


1,5 






1.5 




Halbtondruck 












25 


Farbintensitat/Kontu- 
ren 






1,75 


1.5 


1 




Summe 


8 


8.25 


8.5 


8,25 


8.5 




Bewertung 












30 


Durchschnttt 


1.14 


1,17 


1,21 


1,17 


1,21 


Bewertung 














M/G/C: Magenta, Grun, Cyan 



35 



40 



45 



50 
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Tabelle 5 



Vierfarbdruck (Black and Colour)HP 550 C 


Nam© 


Aerosil A 200 


MOX 170 


AluC 


Beispiel 1 


Beispiel 2 


Farhlntensltat 

roi ui i iici mull 












M/G/C 


1 


1 


1 


1 


1 


Ovl 1 Well £ 


1 


1 


1 


1 


1 


Pi inlet sehSrfe 












ocnwarz in rarce 


o,o 




1 

1 ,o 


*i 
o 


3 5 


flhf*rn£nnp 












raTDe In rarue 


1 


1 
■ 


1 


















ocnwarzorucK 


1 


1 


■j 




"J 


Punktschdrfe 












Schwarzkonturen 


1.5 


1.75 


1.75 


2 


1.75 


Hal btond ruck 












Farbintensitat/Kontu- 












ren 


1.5 


1.5 


1.5 


1.5 


1.5 j 


Summe 


10,5 


10,75 


9.5 


10,5 


9.75 


Bewertung 












Durchschnitt 


1,5 


1,5 


1,4 


1,5 


1,4 


Bewertung 













[0062] Grundsatzlich sind auch Abmischungen der erfindungsgemaBen Kieselsauren mit anderen pyrogen herge- 
35 stellten Oder gefallten Kieselsauren Oder Bentoniten Oder anderen in der Papierindustrie Oblichen FGIIstoffen moglich. 



PatentansprOche 

1 . Mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierte pyrogen hergesteltte Kieselsaure, 
40 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Basiskomponente eine pyrogen nach der Art der Flammenoxidation oder der Rammenhydrolyse herge- 
stellte Kieselsaure ist, die mit einer Dotierungskomponente von 1 • 10~ 4 und bis 20 Gew.% dotiert wurde, wobei die 
Dotierungsmenge im Bereich von 1 bis 10.000 ppm liegt und die Dotierungskomponente ein Salz oder eine Salz- 
mischung des Aluminiums Oder eine Suspension einer Aluminiumverbindung oder metallischen Aluminiums Oder 
45 Mischungen davon ist, wobei die BET-Oberfiache des dotierten Oxids zwischen 5 und 600 m 2 /g liegt. 

2. Verfahren zur Herstellung der mittels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierten pyrogen hergestellten Kieselsaure 
gemaB Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

so daB man in eine Flamme, wie sie zur pyrogenen Herstellung von Kieselsaure nach der Art der Flammenoxidation 
oder der Flammenhydrolyse benutzt wird, ein Aerosol einspeist, das Aerosol vor der Reaktion mit dem Gasge- 
mi sen der Flammenoxidation beziehungsweise Flammenhydrolyse homogen mischt, dann das Aerosol-Gasge- 
misch in der Ramme abreagieren laBt und die entstandenen mit Aluminiumoxid dotierten pyrogen hergestellten 
Kieselsauren in bekannter Weise vom Gasstrom abtrennt, wobei zur Herstellung des Aerosols eine waBrige 

55 Losung dient. die Salze oder Salzmischungen des Aluminiums oder das Metall selbst in geloster oder suspendier- 
ter Form oder Mischungen davon enthait, wobei das Aerosol durch Vernebelung mittels einer ZweistoffdOse oder 
durch eine andere Art der Aerosolherstellung hergestellt wird. 
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Verwendung der rrfrttels Aerosol mit Aluminiumoxid dotierten pyrogen hergestellten KieselsSure als Fullstoff in der 
Papierindustrie bei der Herstellung von Ink- Jet-Papier und Ink-Jet-Folie oder sonstigen Ink-Jet-Materialien. als Tra- 
germaterial, als katalytisch aktive Substanz, als Ausgangsmaterial zur Herstellung von Dispersionen, als Poliermit- 
tel (CMP-Anwendungen), als keramischen Grundstoff, in der Elektronikindustrie, als Fullstoff fur Polymere, als 
Ausgangsstoff zur Herstellung von Glas Oder Glasbeschichtungen Oder Glasfasern Oder Schmelztiegeln, als 
Trennhilfsmittel auch bei hohen Temperaturen, in der Kbsmetikindustrie, als Absorbermaterial, als Additiv in der 
Silikon- und KautschuWndustrie, zur Einstellung der Rheologie von flussigen Systemen, zur Hitzeschutzstabilisie- 
rung, als Warmedammaterial. als FlieBhilfsmittel, als Fullstoff in der Derrtalindustrie. als Hilfsstoff in der pharma- 
zeutischen Industrie, in der Lackindustrie, bei PET-Film-Anwendungen, in Fluoreszenz-ROhren, als Ausgangsstoff 
zur Herstellung von Filterkeramik oder Filtern, in Tonerpulvern, als Rostschutzmittel, als Mittel zum Film-Coaten 
von Polyethylen (PE) und Polyvinylacetat (PVA), in Tinten, in Batterieseparatoren. 

Abmischungen von 0,01 bis 100 Prozent der Kieselsauren nach Anspruch 1 mit anderen pyrogen hergestellten 
oder gefailten Kieselsauren oder Bentoniten oder anderen in der Papierindustrie Oblichen FQIIstoffen oder 
Mischungen dieser Fullstoffe. 
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